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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа «3D-техно» разработана для занятий с учащимися от 9 до 11 лет в соответствии с новыми требованиями ФГОС и рассчитана на 1 год, является модифицированной общеразвивающей программой дополнительного образования технической направленности.


3-D моделирование - это создание объемных рисунков и объектов с помощью специальных инструментов- 3D ручек и 3D-принтера. В основу этого прибора входят не чернила, а специальные пластиковые цветные нити - филамент PLA и ABS, представляющий собой пластмассовую нить сечением 1,75. Технология рисования ею основана на способности пластика к мгновенному разогреву и такому же быстрому застыванию.

Курс «3D-техно» включает в себя ознакомительный модуль работотехники. Он предназначен для начинающих и не требует специальных входных знаний. Робототехника является перспективной областью для применения образовательных методик в процессе обучения за счет объединения в себе различных инженерных и естественнонаучных дисциплин. Модуль даёт возможность обучить детей профессиональным навыкам в области робототехники и предоставляет условия для проведения педагогом  профориентационной работы.

В процессе разработки программы главным приоритетом стала цель - формирование и развитие у детей навыков технического творчества с 3-D ручкой, пространственного мышления, а также создание и обеспечение необходимых условий для личностного роста и творческого труда обучающихся.


Развитие современных технологий идет семимильными шагами и не перестает удивлять, а порой даже поражать наше воображение. Те вещи, которые до недавнего времени казались фантастикой, постепенно становятся обыденными: теперь можно не только смотреть объемные изображения, но и создавать их самостоятельно. 3D-принтеры и 3D-ручки уже активно входят в нашу жизнь. Конечно, простому человеку иметь дома 3D-принтер нет необходимости, да и цена не маленькая… Но прикоснутся к технологиям будущего с помощью 3D-ручки вполне реально даже ребенку школьного возраста.


Цель программы - формирование и развитие у детей навыков технического творчества с 3-D ручкой и 3D принтера.

Основные задачи программы:
Обучающие задачи:

-сформировать и развить у детей навыки технического творчества с 3-D ручкой и 3D принтера;

-научить правилам техники безопасности при работе с ней;

-учить планировать свою деятельность и доводить ее до конца;

-учить создавать простейшие композиции, художественные поделки, объемные модели с помощью 3-D ручки;
-ознакомить с конструктивным и аппаратным обеспечением платформы VEX IQ: джойстиком, контроллером робота и их функциями;

-дать первоначальные знания о конструкции робототехнических устройств;

-
научить приемам сборки и программирования с использованием робототехнического образовательного конструктора VEX IQ;

-обучить проектированию, сборке и программированию устройства;

-учить реализовывать свои проекты и представлять их перед аудиторией.

Развивающие задачи:

-творческие способности и интеллект;

-развивать мелкую моторику рук;

-фантазию, воображение, внимание, аккуратность;

-коммуникативные навыки;
- развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
-художественный вкус и чувство гармонии.

Воспитательные задачи:

-воспитывать трудолюбие, усидчивость;

-уважительное отношение к труду.

 Занятия проводятся 2 раза в неделю по 1 часу, общее количество часов в год – 64 (с октября по май).

Набор в группу осуществляется на свободной основе. Возраст учащихся – от 8 до 11 лет. Состав является постоянным. Количество детей в группе – от 15 до 20 человек. Занятия проводятся в групповой форме.
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Занятия по программе «3D-техно» делятся на 3 блока.

1 Блок. Робототехнический – 16 часов
	№ п/п
	Название разделов
	Общее кол-во часов

	1.
	Введение
	2

	2.
	Конструирование
	8

	3
	Программирование и дистанционное управление
	6

	4
	Всего:
	16


Введение.

Правила техники безопасности на занятиях робототехникой; виды технологий; как технологии влияют на эффективность;
Конструирование.
Определение понятий «модель» и «система»; названия деталей; возможные

соединения деталей в конструкторе, основы построения чертежа модели; сборка модели с определенными признаками. Определение понятия «энергия». Изменение потенциальной и кинетической энергии тела в зависимости от условий задачи. Конструирование тележки и установки для ее запуска в ходе эксперимента. Понятие устойчивости. Создание устойчивой и неустойчивой конструкции; оценивание степени устойчивости. Конструирование прочного и жесткого каркаса конструкции.

Программирование и дистанционное управление.
Понятия «программирование», «алгоритм», «переменная» и «функция». Интерфейс программы ROBOT C и утилита VEX OS Utility. Функциональное управлением роботом: вперед, остановка, назад, разворот вперед налево, разворот вперед направо, разворот назад налево, разворот назад направо и разворот на месте. Понятие цикла и счетчика в цикле. Первые три этапа разработки творческого технического проекта: генерирование и отбор идей, поиск ресурсов; попробовать себя в роли генератора идей, стратега и исследователя ресурсов.

2 Блок. 3D ручка – 12 часов
	№ 
п-п
	Наименование разделов и тем
	Об-щее кол. 

учеб. часов

	
	
	

	
	Раздел 1.  Повторение правил ТБ. Приемы работы.
	1

	
	Раздел 2. Плоскостные работы.
	4

	
	Раздел 3. Объемные работы.
	3

	
	Раздел 4. Свободная творческая деятельность
	4

	
	Итого: 12


Раздел 1. Повторение ТБ. Приемы работы.
Повторение устройства З-D ручки. Приемы работы с ней. ТБ.
Раздел 2. «Плоскостные работы».
Отработка линий. Отработка рисунка. Оформление готовой работы. Коллективные работы.

Раздел 3. «Объемные работы».
Нанесение деталей рисунка на шаблон. Сборка готовой модели. Оформление готовой работы.

Раздел 4. «Свободная творческая деятельность».
Самостоятельный выбор модели, создание эскизов и шаблонов, нанесение деталей рисунка, сборка и оформление готовой работы.


2 Блок. 3D принтер – 4 часа
	№
	Наименование разделов и тем
	Всего часов

	1
	Введение. Техника безопасности. Система окон в Blender. Blender на русском.
	1

	2
	Навигация в 3D-пространстве. Знакомство с примитивами. Быстрое дублирование объектов.
	1

	3
	Проект «Создание архитектурного объекта по выбору»
	2

	
	ИТОГО
	26


Введение. Техника безопасности. Система окон в Blender. Blender на русском. Навигация в 3D-пространстве. Знакомство с примитивами. Быстрое дублирование объектов. Проект «Создание архитектурного объекта по выбору»
ПЛАНИРУЕМЫЕ Результаты изучения КУРСА

Система занятий сориентирована не на формирование активной  личности, мотивированной к самообразованию, обладающей начальными навыками самостоятельного поиска, отбора, анализа и использования информации. 

Занятия кружка содержат теоретические и практические составляющие. Причём деятельность может носить как групповой, так и индивидуальный характер.

Методологической основой в достижении целевых ориентиров является реализация системно-деятельностного подхода, предполагающая активизацию познавательной, технической творческой деятельности каждого учащегося с учетом его возрастных особенностей и индивидуальных возможностей.
Новизна программы заключается в том, что работа с 3D-ручкой строится в несколько этапов. Первый этап предполагает повторение правил работы с приборами, техникой безопасности и теоретической частью. Первые работы выполняются в одной плоскости, по готовым трафаретам. Нарабатывается опыт, твердость руки. Допускаются варианты как упрощения, так и усложнения задания в силу того, что все учащиеся обладают разным уровнем возможностей. Главная задача занятия – освоение основного технологического приема или комбинация ранее известных приемов, а не точное повторение поделки, предложенной педагогом. Такой подход позволяет оптимально учитывать возможности каждого учащегося.
Реализация робототехнического модуля осуществляется с использованием образовательных конструкторов VEX IQ как инструмента для обучения школьников конструированию, моделированию и компьютерному управлению на уроках робототехники. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии.

Курс предполагает использование компьютеров совместно с конструкторами.
Следующий шаг - соединение отдельных элементов пространственные модели. Так получаются фигурки любимых животных, сказочные герои, уютные домики, нарядные карусели, причудливые брелоки и нежные бабочки. Высшая стадия мастерства - способность ребенка к импровизации, рисование в воздухе без трафаретов, создание интересных, объемных моделей.

Личностные универсальные учебные действия 
У обучающегося будут сформированы: 

· внутренняя позиция школьника на уровне положительного отношения к школе, ориентации на содержательные моменты школьной действительности и принятия образца «хорошего ученика»; 

· широкая мотивационная основа учебной деятельности, включающая социальные, учебно-познавательные и внешние мотивы; 

· учебно-познавательный интерес к новому учебному материалу и способам решения новой задачи; 

· ориентация на понимание причин успеха в учебной деятельности, в том числе на самоанализ и самоконтроль результата, на анализ соответствия результатов требованиям конкретной задачи, на понимание предложений и оценок учителей, товарищей, родителей и других людей; 

· способность к самооценке на основе критериев успешности учебной деятельности; ·основы гражданской идентичности, своей этнической принадлежности в форме осознания «Я» как члена семьи, представителя народа, гражданина России, чувства сопричастности и гордости за свою Родину, народ и историю, осознание ответственности человека за общее благополучие; 

· ориентация в нравственном содержании и смысле как собственных поступков, так и поступков окружающих людей; 

· знание основных моральных норм и ориентация на их выполнение, дифференциация моральных и конвенциональных норм, развитие морального сознания как переходного от доконвенционального к конвенциональному уровню; 

· развитие этических чувств — стыда, вины, совести как регуляторов морального поведения; ·эмпатия как понимание чувств других людей и сопереживание им; ·установка на здоровый образ жизни;

· установка на здоровый образ жизни;

· основы экологической культуры: принятие ценности природного мира, готовность следовать в своей деятельности нормам природоохранного, нерасточительного, здоровьесберегающего поведения;

· чувство прекрасного и эстетические чувства на основе знакомства с мировой и отечественной художественной культурой.

· сформированность ценности здорового и безопасного образа жизни

Регулятивные универсальные учебные действия
Обучающийся научится:

· принимать и сохранять учебную задачу; ·учитывать выделенные учителем ориентиры действия в новом учебном материале в сотрудничестве с учителем; ·планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации, в том числе во внутреннем плане; учитывать установленные правила в планировании и контроле способа решения;

· осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату (в случае работы в интерактивной среде пользоваться реакцией среды решения задачи);

· оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки соответствия результатов требованиям данной задачи и задачной области;

· адекватно воспринимать предложения и оценку учителей, товарищей, родителей и других людей;

· различать способ и результат действия; 

· ·вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе его оценки и учёта характера сделанных ошибок, использовать предложения и оценки для создания нового, более совершенного результата, использовать запись (фиксацию) в цифровой форме хода и результатов решения задачи, собственной звучащей речи на русском, родном и иностранном языках.

Познавательные универсальные учебные действия
Обучающийся научится:

· осуществлять поиск необходимой информации для выполнения учебных заданий с использованием учебной литературы, энциклопедий, справочников (включая электронные, цифровые), в открытом информационном пространстве, в том числе контролируемом пространстве Интернета;

· использовать знаково-символические средства, в том числе модели (включая виртуальные) и схемы (включая концептуальные) для решения задач;
· осуществлять анализ объектов с выделением существенных и несущественных признаков; ·осуществлять синтез как составление целого из частей; ·проводить сравнение, сериацию и классификацию по заданным критериям;

· устанавливать причинно-следственные связи в изучаемом круге явлений; ·строить рассуждения в форме связи простых суждений об объекте, его строении, свойствах и связях;

· обобщать, т. е. осуществлять генерализацию и выведение общности для целого ряда или класса единичных объектов на основе выделения сущностной связи; ·осуществлять подведение под понятие на основе распознавания объектов, выделения существенных признаков и их синтеза; ·устанавливать аналогии; ·владеть рядом общих приёмов решения задач.

· осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;

· осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;

· осуществлять синтез как составление целого из частей, самостоятельно достраивая и восполняя недостающие компоненты;

· осуществлять сравнение, сериацию и классификацию, самостоятельно выбирая основания и критерии для указанных логических операций;

· строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей; произвольно и осознанно владеть общими приёмами решения задач

Коммуникативные универсальные учебные действия
Обучающийся научится:

· адекватно использовать коммуникативные, прежде всего речевые, средства для решения различных коммуникативных задач, строить монологическое высказывание (в том числе сопровождая его аудиовизуальной поддержкой), владеть диалогической формой коммуникации, используя в том числе средства и инструменты ИКТ и дистанционного общения;

· допускать возможность существования у людей различных точек зрения, в том числе не совпадающих с его собственной, и ориентироваться на позицию партнёра в общении и взаимодействии;

· учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве;

· формулировать собственное мнение и позицию;

· договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов; строить понятные для партнёра высказывания, учитывающие, что партнёр знает и видит, а что нет; задавать вопросы;

· контролировать действия партнёра; 
· использовать речь для регуляции своего действия;

· адекватно использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач, строить монологическое высказывание, владеть диалогической формой речи.

Предметные результаты:

В конце обучения обучающийся узнает:
-названия основных материалов и инструментов;

-принцип работы с 3-D ручкой, 3D-принтера и правила техники безопасности при работе с ней;

-обязанности учащихся в объединении и правила внутреннего распорядка.

научится:
-
методам моделирования, конструирования и эстетического оформления изделия;

-
работать по инструкции;

-
применять натяжение для выигрыша в силе в реальной ситуации; знание названий деталей;

-
методам моделирования, конструирования и эстетического оформления изделия;

-
измерить силу, расстояние и время;

-
рассчитать среднюю скорость; силу, с которой объект известной массы действует на опору; точку, где находится центр масс; передаточное число;

-
сравнивать массу двух предметов;

-
изменять потенциальную и кинетическую энергию тела; уровень жесткости материала (увеличить или уменьшить количество ребер жесткости), степень устойчивости конструкции;

-
передавать объекту необходимое количество энергии для точного выполнения задачи:

-
прочно соединить две или несколько деталей;

-
собрать прочную и жесткую конструкцию; собрать конструкцию согласно техническому рисунку;

-
создать технический рисунок;

-
проводить тестирование конструкции при помощи контрольных вопросов

-
применить механизм (наклонную плоскость) для выигрыша в силе в реальной ситуации;
- выполнять работу, следуя инструкциям;

-выполнять элементарные приемы работы с 3-D ручкой (подготовка к работе, заправка нитей и смена цвета, нанесение рисунка на трафарет, соединение деталей, окончание работы) ;

-планировать свою деятельность;

-организовывать рабочее место.

Контроль над освоением программы «З-D техно» предполагает проведение вводной (в сентябре) и итоговой (в мае) диагностики. Папка с диагностическими материалами (одноименное название) находится в мастерской. Формой педагогического контроля по усвоению программы является итоговая выставка работ учащихся. 
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Занятия по программе «3D-техно» делятся на 3 блока.

1 Блок. Робототехнический – 16 часов
	№ п/п
	Название разделов
	Общее кол-во часов

	1.
	Введение
	2

	2.
	Конструирование
	8

	3
	Программирование и дистанционное управление
	6

	4
	Всего:
	16


Введение.

Правила техники безопасности на занятиях робототехникой; виды технологий; как технологии влияют на эффективность;
Конструирование.
Определение понятий «модель» и «система»; названия деталей; возможные

соединения деталей в конструкторе, основы построения чертежа модели; сборка модели с определенными признаками. Определение понятия «энергия». Изменение потенциальной и кинетической энергии тела в зависимости от условий задачи. Конструирование тележки и установки для ее запуска в ходе эксперимента. Понятие устойчивости. Создание устойчивой и неустойчивой конструкции; оценивание степени устойчивости. Конструирование прочного и жесткого каркаса конструкции.

Программирование и дистанционное управление.
Понятия «программирование», «алгоритм», «переменная» и «функция». Интерфейс программы ROBOT C и утилита VEX OS Utility. Функциональное управлением роботом: вперед, остановка, назад, разворот вперед налево, разворот вперед направо, разворот назад налево, разворот назад направо и разворот на месте. Понятие цикла и счетчика в цикле. Первые три этапа разработки творческого технического проекта: генерирование и отбор идей, поиск ресурсов; попробовать себя в роли генератора идей, стратега и исследователя ресурсов.

2 Блок. 3D ручка – 12 часов
	№ 
п-п
	Наименование разделов и тем
	Об-щее кол. 

учеб. часов

	
	
	

	
	Раздел 1.  Повторение правил ТБ. Приемы работы.
	1

	
	Раздел 2. Плоскостные работы.
	4

	
	Раздел 3. Объемные работы.
	3

	
	Раздел 4. Свободная творческая деятельность
	4

	
	Итого: 12


Раздел 1. «Волшебный мир 3-D ручки ».
Повторение устройства З-D ручки. Приемы работы с ней. ТБ.
Раздел 2. «Плоскостные работы».
Отработка линий. Отработка рисунка. Оформление готовой работы. Коллективные работы.

Раздел 3. «Объемные работы».
Нанесение деталей рисунка на шаблон. Сборка готовой модели. Оформление готовой работы.

Раздел 4. «Свободная творческая деятельность».
Самостоятельный выбор модели, создание эскизов и шаблонов, нанесение деталей рисунка, сборка и оформление готовой работы.


2 Блок. 3D принтер – 4 часа
	№
	Наименование разделов и тем
	Всего часов

	1
	Введение. Техника безопасности. Система окон в Blender. Blender на русском.
	1

	2
	Навигация в 3D-пространстве. Знакомство с примитивами. Быстрое дублирование объектов.
	1

	3
	Проект «Создание архитектурного объекта по выбору»
	2

	
	ИТОГО
	26


Введение. Техника безопасности. Система окон в Blender. Blender на русском. Навигация в 3D-пространстве. Знакомство с примитивами. Быстрое дублирование объектов. Проект «Создание архитектурного объекта по выбору»
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ПРОГРАММЫ
	№ 
п-п
	Наименование разделов и тем
	Об-щее кол. 
учеб. часов

	
	
	

	
	Раздел 1. 
Повторение правил ТБ. Приемы работы.
	1

	1
	Тема 1. Введение в учебный курс. Демонстрация фотоматериалов. Устройство З-D техно. Приемы работы с ней. Правила ТБ.
	1

	2
	Тема 2. Виды пластика. Инструменты, приспособления, материалы. Свойства материалов.
	1

	
	Раздел 2.
Плоскостные работы.
	4

	3
	Тема 1. Нанесение рисунка на шаблон.
	1

	4
	Тема 2 . Отработка линий.
	1

	5
	Тема 3. Оформление готовой работы.
	2

	6
	Тема 4. Коллективная работа.
	6

	
	Раздел 3.
Объемные работы.
	3

	7
	Тема 1. Нанесение деталей рисунка на шаблон. Изготовление каркаса-шара.
	6

	8
	Тема 2. Сборка готовой модели.
	2

	9
	Тема 3.Оформление готовой работы.
	4

	10
	Тема 4.Коллективная работа.
	4

	
	Раздел 4.
Свободная творческая деятельность
	4

	11
	Тема 1. Самостоятельный выбор модели.
	1

	12
	Тема 2. Выбор цветовой гаммы. Нанесение деталей рисунка.
	2

	13
	Тема 3. Сборка и оформление готовой работы.

Подготовка к итоговой выставке.
	3

	14
	Резервные часы
	1

	 
	
	

	
	Итого: 30


МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Занятия детского объединения «3-D ручка» проводятся в мастерской. Несмотря на то, что наполнители из пластика изготовлены по современной, безопасной технологии и не представляют опасности при правильной эксплуатации, помещение должно хорошо проветриваться.


Формы организации работы: индивидуально-групповая и групповая. Дети могут изменять сложность задания, но не отходить от тематического плана. Каждое занятие состоит из теоретической и практической части. Большое внимание уделяется самостоятельной работе ребенка.


Использование методов на занятиях:
· Методы практико-ориентированной деятельности (упражнения, тренинги);

· Словесные методы (объяснение, беседа, диалог, консультация);

· Метод наблюдения (визуально, зарисовки, схемы, рисунки);

· Методы проектов (создание коллективного проекта);

· Метод игры (дидактические, развивающие, познавательные; игровые задания, игры на развитие памяти, внимания, глазомера, воображения; игра-конкурс; игра-путешествие; ролевая игра);

· Наглядный метод (рисунки, плакаты, чертежи, фотографии; демонстрационные материалы, видеоматериалы);

· Проведение занятий с использованием моделирования и конструирования.

Образовательная программа строится на следующих принципах: 
· Принцип сознательности, творческой активности и самостоятельности детей при руководящей роли педагога;

· Принцип наглядности, единство конкретного и абстрактного, рационального и эмоционального, репродуктивного и продуктивного как выражение комплексного подхода;

· Принцип доступности обучения;

· Принцип прочности результатов обучения и развития познавательных сил детей.


В кабинете предусматривается наличие следующих инструментов и материалов: три-D ручки, подставки под ручки, набор филаментов (пластиков) в ассортименте, ножницы с закругленными концами, карандаши простые и цветные, фломастеры, линейки, скотч, бумага офисная белая и картон, клей.


В начало занятия включается теоретическая часть. Проводится беседа с детьми о правилах техники безопасности при работе с 3-D ручками, о бережном отношении к имуществу, рациональном и экономном расходовании материалов, бережном отношении к своему и чужому труду, культуре поведения на занятии.


Остальное время отводится практической работе. Ребенок анализирует изображение поделки или готовую работу. В процессе занятий создаются необходимые схемы, чертежи, таблицы, рисунки, используются технологические карты.


Дети могут изготавливать изделия, повторяя образец, внося в него частичные изменения или реализуя собственный замысел. Важно создать благоприятный психологический климат, одобрить и поддержать каждого ребенка. Оценка дается в словесной форме. В конце занятия подводятся итоги, обсуждаются полученные работы.


В течение года работы учащихся используются в украшении класса, к историко-значимым датам и событиям. Ко Дню Матери к 8 Марта дети изготавливают работы - подарки мамам и бабушкам. В зимнее время организуется Новогодняя Мастерская. В мае организуется выставка готовых работ.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
Интернет-ресурсы:
1.Сайт министерства образования и науки Российской Федерации- http://mon.gov.ru.

2.Федеральный портал «Российское образование» - http://www.edu.ru.

3.Дидактический сайт Страна Мастеров - http://strana masterov.ru.

-Колесо обозрения;

- Снежинка 3-D ручкой и др.

4.Сайт «Социальная сеть работников образования nsportal.ru», мини-сайт Чаплыгина Екатерина Юрьевна

5.Образовательный сайт https: //infourok/

-Использование З-D техно в образовании.

-Что такое 3-D ручка и ее возможности.

-Статьи на тему Три –D ручка и ее возможности.

-Презентации на тему «Три- D ручки в образовательном процессе» и др.

6. Образовательный сайт mgk.olimpiada.ru: Наглядная геометрия с 3-D ручкой

7.Международный школьный научный вестник school-herald.ru

Статьи о 3-D ручке и работе с ней.

8.Учительский портал. Моделирование с помощью З-D техно.

9.Канал You Tube.

10. https://olimpiada.ru/activity/5386/tasks/2015?class=5
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